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El obturador para haz laser se construyd a pasturdbrazo que sirve para posicionar la
cabeza de lectura y escritura en un disco duro.

En un disco duro el almacenamiento de datos lo hackbrazo actuador que mueve la
cabeza de lectura y escritura a través de la saigerfde los platos. EI movimiento del
brazo se logra gracias a un motor de bobina de(Ver Fig. 1). El desplazamiento del
brazo obturador se controla mediante un circuéotgto cuyo disefio se describe en [1].
La funcion principal del circuito es establecer encendido y apagado de corriente
eléctrica. La sefial que alimenta al circuito es s@@dal TTL la cual consiste de pulsos
cuadrados cuya frecuencia se puede controlar. @uendenal proporciona el voltaje
maximo el obturador se mueve hasta alcanzar simm&kesplazamiento y en el momento
en el que el voltaje baja a cero, el obturadoresm@ su posicidn original. Esto se logra
gracias al relay que incluye el circuito eléctrfger Fig. 2) y cuya funcion es interrumpir o
permitir la corriente a través de la bobina dekbrabturador.

En el transcurso del montaje del circuito eléctgeanvestigé el tipo de relay que deberia
usarse en base a las especificaciones del diagrimasto de los elementos que se
utilizaron son los indicados en el articulo.

El disco duro fue desmontado totalmente, retiralodo platos, el circuito integrado y
cortando la mayor parte de la cubierta. Para eh huecionamiento del obturador solo es
necesario el ensamblaje magnético de la bobindgaeb actuador. Estas partes mecanicas
se mantienen sujetas a la cubierta y al montag §@ le adapto un poste y una base para
controlar la posicion del dispositivo y la alturl Brazo obturador.

En el disco duro la bobina se conecta al circuitegrado mediante un circuito impreso en
una cinta flexible; para conectar nuestro circait@a bobina actuadora del brazo obturador
lo que se hizo fue soldar los extremos de los alesnblel circuito a los del circuito
impreso.

En la fotografia 1 se muestra el montaje final deturador. Las primeras pruebas de
obturacion del haz indican que el circuito funciosi@ embargo sugieren modificaciones
respecto al disefio mecanico.
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INFORME FINAL DE ACTIVIDADES DEL SERVICIO SOCIAL

El servicio social que a continuacion se presanta tomo objetivo construir un obturador rapido
para laser tomando como referencia un prototipggmtado en [1] y disefiado de acuerdo a las
necesitadas requeridas para su utilizacién enpararento de la caida libre de nube de 4tomos de
rubidio en MOT.

En un disco duro, el almacenamiento de datos le bacbrazo actuador que mueve la cabeza de
lectura y escritura a través de la superficie odeplatos. EI movimiento del brazo se logra gragias
un sistema que se conoce como “bobina de voz'alsmiconstituye de un ensamblaje magnético,
el brazo y la bobina actuadora (ver Fig. 1).

La idea de la que partimos es que de un disco derdesechee puede utilizar el brazo de la
bobina de voz como obturador al cual se le puedeaar su desplazamiento mediante un circuito
eléctrico.

Primeramente se reprodujo el circuito mostraddad€&ig. 2. La funcién principal de éste es
establecer un encendido y apagado de corrientriedéAl circuito se le alimenta una sefial TTL
la cual consiste de pulsos cuadrados cuya frecaiesei puede controlar. Cuando la sefial
proporciona el voltaje maximo, la bobina de voz weuel brazo obturador de su posicion en reposo
hacia el extremo izquierdo de su desplazamientel emmento en el que el voltaje baja a cero, el



brazo regresa a su posicién original. Esto se |lggazias al relevador que incluye el circuito
eléctrico y cuya funcién es interrumpir o pernigircorriente a través de la bobina actuadora.

El circuito se construyo en la tabla de pruebas losnelementos especificados en el diagrama
correspondiente. Los transistores y MOSFET'S satepaquivalentes a los del circuito original
mostrado en [1]. Al mismo tiempo se consiguieromriog discos duros obsoletos que se
desmontaron por completo y se determinaron quega#d desecharian y cuales se utilizarian para
el obturador.

Se retiraron los platos y el circuito integradoeycertd la mayor parte de la carcasa. Para el buen
funcionamiento del obturador solo es necesarialana de voz, aunque también se retird el iman
superior del ensamblaje magnético.
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Figura 1. Bobina de voz en un disco duro. Figur@iguito eléctrico que controla el brazo obturador

Estas partes mecanicas se mantienen sujetas adanadalica a la cual se le adapté un poste y un
soporte para controlar la posicion del dispositiva altura del brazo obturador. En el disco daro |
bobina actuadora se conecta al circuito integraddiante dos alambres de un circuito impreso en
una cinta flexible. Para conectar nuestro circaita bobina lo que se hizo fue soldar los extremos
de dos alambres que salen de Ay B en el circuépKig. 2) a los de la cinta flexible. Una imagen
del primer prototipo realizado se muestra en la Fig

Del 11 de octubre de 2008 al 21 de enero de 2008sws/0 trabajando con el circuito en la
protoboard hasta que al final de dicho periodoogedl controlar el movimiento del obturador de
acuerdo a nuestros requerimientos. Finalizadapesta, el circuito fue soldado en una tarjeta y
fijado en un gabinete. Se hicieron mas pruebasqumargrobar que el circuito funcionara de manera
igual que el de prueba, con ello se arreglaroretogres encontrados y se determinaron los valores
minimo y maximo de voltaje para la fuente de alitaeidn de corriente directa en donde se observa
movimiento del obturador. Asi mismo se determingoumer rango de frecuencias de la sefial TTL
con el cual se iniciarian las pruebas de obturadébmmaz.

La primera prueba de obturacion se realizo el 12rdzo de 2009. En la trayectoria de un haz de
laser infrarrojo colocamos un diafragma para cdlidiaho haz. La intensidad de este haz se mide
con un medidor de potencia que a su vez se comeuataosciloscopio. Entre el diafragma y el



medidor de potencia se monta el dispositivo obturaal cual esta conectado al gabinete que
contiene al circuito eléctrico. Cuando la sefial TeBta apagada el brazo se encuentra en reposo y
colocado a la altura del haz tal que lo obturaeBta manera cuando la sefial TTL se enciende, el
brazo se desplaza hacia su posicion izquierdaa(@gl 3) y permite el paso del haz. La posicion
del obturador se ajustd teniendo en cuenta que @ada valor de voltaje de la fuente de
alimentacion y frecuencia de la sefial TTL, la tcagga angular que sigue el brazo es diferente,
ademas fue necesario acondicionar al brazo una phetélica para que la obturacion del haz no
fuera parcial.

Se hicieron cerca de 30 pruebas para un rangoedeeincias de 100 mHz a 5.000 Hz de la sefal
TTL, en cada una de ellas se determind el valovdkdje de la fuente dc asi como la trayectoria
descrita por el brazo, ambas correspondientes aohhaacion satisfactoria del laser, es decir,
aquella en donde no exista una obturacién pardiémun rebote del brazo obturador.

En la gréficase muestra la sefial registrada por el oscilosappéonos permitid medir los tiempos
da caida de la intensidad. Para una frecuenciazr88r8Hz medimos 1.000 ms, a 1.020Hz este
tiempo es 2.000 ms y a 1.923 Hz, 460 Por otra parte el tiempo de retraso del obturada sefial
del circuito eléctrico es en promedio de 133 ms.

035 - OBTURACION DEL LASER
D.SD—-

|
0.25

—4— 1.020Hz
—n— 1923 Hz

Potencia de la luz (valts)

0.0& -

0.00+

T T T T T T T T T T T 1
2282 2293 2284 2295 232096 22587 2298

tis) Fig. 3. Brazo obturador.

El orden de magnitud del tiempo de obturacion revamiza la funcionalidad del dispositivo para
los fines para los que se construyo.
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